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MEANDER 5-6102

BOGDAN KUPIS

(Warszawa)

FRAGMENTY PRESOKRATYKÓW

ZENON

Z

ELEI

Zenon z Elei,

syn

Tuleutagorasa,

był

uczniem i faworytem Parmenidesa, z którym ok. 450 r.

p.n.e.

miał udać się

do Aten i

spotkać

tam 20-letniego Sokratesa (por. Platon,

Parmenides

127 AB).

Według

Apollodora

był

o

czterdzieści,

a

według

Platona o

dwadzieścia pięć

lat

młodszy

od mistrza. Arystoteles w zaginionym

Sofiście

(fr. 65)

uważał

go za

twórcę

dialekty-

ki, tak jak Empedoklesa za

twórcę

retoryki. Zenon

miał też

czynnie

włączyć się

do spisku

przeciw tyranowi Nearchosowi. Nie

chcąc wymienić

nazwisk spiskowców,

miał odgryźć

sobie

język

i

wypluć

go tyranowi w twarz, a potem

ponieść

za to

karę śmierci.

Zenon

rozumował

na przekór

oczywistości

i

trawił

czas na

wymyślanie

coraz to

nowych dowodów nieistnienia ruchu,

wielości

i zmiany. Podobno

opracował

40 ta-

kich argumentów przeciwko

wielości

i

pięć

przeciwko ruchowi. Kiedy wywody mi-

strza (tj. Parmenidesa)

zaczęły budzić

powszechne uznanie

nową,

jak na owe cza-

sy,

dociekliwością

w analizowaniu

pojęć,

a jednoczenie

odpychały oczywistą

niezgodnością

ze

świadectwem zmysłów,

Zenon

postanowił włączyć się

do akcji

i

przekonać wahających się

o

słuszności

stanowiska eleatów.

Bronił

mistrza

metodą

nie wprost. Stanowisko Parmenidesa

nastręcza

wiele

kłopotów

- to prawda, ale na jeszcze

większe kłopoty narażają się

ci, którzy, opie-

rając się

na

świadectwie zmysłów, przyjmują

istnienie ruchu,

wielości

i zmiany.

Ruch jest

niemożliwy, ponieważ ciało

nie

może rozpocząć

ruchu, jak

też

nie

może

go

zakończyć,

bo aby

przebyć całą drogę, musiałoby

najpierw

przebyć

jej po-

łowę,

a

następnie połowę połowy

i tak dalej w

nieskończoność.

Ruch jest

niemożliwy, ponieważ

nawet

ktoś

najszybszy (np. szybkonogi Achil-

les) nie

doścignie

najpowolniejszego stworzenia (np.

żółwia),

bo i tu, aby

dości

gnąć żółwia,

Achilles musi najpierw dobiec do miejsca, w którym

znajdował się

żółw,

podczas gdy

żółw

z kolei

przesunął się już

o pewien odcinek drogi. Odle-

głość między

nimi

będzie się ciągle zmniejszać,

ale nigdy nie zrówna

się

zeru i Achil-

les

żółwia

nie dogoni.

Ruch jest

niemożliwy, ponieważ lecąca strzała właściwie

trwa w bezruchu, bo

w

każdym

momencie swego lotu zawsze tkwi w

jakimś

miejscu, w którym

właśnie

się

znajduje.

Ruch jest

niemożliwy, ponieważ

grupa przedmiotów B, umieszczonych na jed-

nym

końcu

stadionu i

poruszających się

do

krańca

drugiego, oraz grupa przedmio-
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tów C, umieszczonych na

przeciwległym krańcu

stadionu i

poruszających się

w kie-

runku przeciwnym,

mijając nieruchomą grupę

przedmiotów A, umieszczonych na

środku

stadionu,

przejdą tę samą odległość

w

ciągu różnych

czasów, bo w stosun-

ku do

ciała poruszającego się

z naprzeciwka

odległość

ta

będzie

przebyta w cza-

sie dwa razy mniejszym

niż

w stosunku do

ciała

nieruchomego.

Rozumowania Zenona

są

sofizmatami, to znaczy rozumowaniami

mającymi

tyl-

ko pozory

poprawności

i opartymi

najczęściej

na

wieloznaczności pojęć

i na nie-

ścisłości.

Zenon

wykorzystał

w swych rozumowaniach zasady operowania liczbami

niewymiernymi, odkryte przez pitagorejczyków.

Wiedział, że

na

każdej

prostej

skoń

czonej znajduje

się nieskończona ilość

punktów, oraz

wiedział, że między

dwoma

punktami na prostej jest zawsze punkt trzeci.

Jeśli więc odległość między

Achille-

sem a

żółwiem

przedstawimy w postaci prostej, to zawsze

będzie

na niej

nieskoń

czona

ilość

punktów i zawsze

między

dwoma dowolnymi punktami

będzie

punkt

trzeci. Ale ta

nieskończoność

dotyczy punktów niewymiernych, nie

posiadających

wymiarów, a

przecież

przy ruchu mamy zawsze do czynienia z

rozciągłością,

z roz-

ciągłością

czasu.

Czegoś rozciągłego

nie

można mierzyć czymś nierozciągłym.

Zenon przyjmuje,

że skończony

odcinek prostej

może składać się

z

nieskończo

nej

ilości części,

z których

każda

jest równa

połowie

poprzedniej, ale nie chce

przyjąć, że

i

skończony

czas, potrzebny na przebycie tej drogi,

składa się

z nie-

skończenie

wielu

części,

z których

każda

jest równa

połowie

poprzedniej. Nie

można

czasu

traktować

inaczej

niż

drogi.

Wykryciem

błędu

w rozumowaniu Zenona

zajmowało się

wielu. Niech nam wy-

starczą wyjaśnienia

K.

Ajdukiewicza:

„Błąd

ten

leży

w

przyjęciu, iż

suma

nieskończenie

wielu odcinków czasu, z któ-

rych

każdy

posiada

długość określoną

(w danym przypadku,

każdy następny

jest

połową bezpośrednio poprzedzającego),

nie

może być skończona.

Dla Zenona su-

ma t/2

+

t/4

+

t/8

+

t/16

+ ...

nie

może mieć wartości skończonej.

Elementarna

teoria

nieskończonych

szeregów geometrycznych poucza,

iż

suma, o

którą

tu cho-

dzi, jest

skończona

i wynosi

dokładnie

t.

Po odrzuceniu tej

przesłanki

w dowodzie

Zenona - który nie

mógł pojąć,

jak suma

nieskończenie

wielu

członów,

z których

żaden

nie jest zerem, lecz posiada

określoną wartość dodatnią, może być skończo

na - odpada

całe

jego rozumowanie.

Błąd

Zenona

wykrył

i

zupełnie

trafnie

określił już

Arystoteles, który

oczywiście

nie

znał

jeszcze szeregów

nieskończonych,

ale mimo to

uchwycił

rzecz

istotną.

Arystoteles mianowicie powiada,

iż

Zenon przyjmuje,

że drogę

o

skończonej dłu

gości

1 Geden)

podzielić można

na

nieskończenie

wiele

części:

1/2, 1/4, 1/8... , nie

chce

jednakże przyjąć, iż skończenie długi

czas daje

się też podzielić

na

skończe

nie wiele

różnych

od zera i

określonych części

t/2, t/4, t/8 ... Nie ma

żadnej

racji -

mówi Arystoteles - dla której

miałoby się uważać, że skończenie długa

droga 1

Geden)

składać się może

z

nieskończenie

wielu

części,

z których

każda

jest rów-

na

połowie

poprzedniej, a nie

godzić się

na to,

że skończenie długi

czas t

składa

się

(a

więc

jest

sumą)

z

nieskończenie

wielu

części,

z których

każda

jest równa po-

łowie

poprzedniej. Ta uwaga Stagiryty stanowi

zupełnie wystarczające

obalenie ro-

zumowania Zenona, w którym trzeba

przyjąć, że skończoną drogę można rozło-
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